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季冻区高速公路监测设备布设要求

1 范围

本文件规定了季冻区高速公路监测设备布设的监测点选择要求、气象环境监测设施布设要求、道路

基础设施监测设施布设要求、交通流监测设施布设要求和交通事件监测设施布设要求。

本文件适用于季冻区新建、改扩建高速公路网运行监测设备建设，用以支撑季冻区高速公路网运行

监测系统的方案设计、实施。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 33697 公路交通气象监测设施技术要求

GB/T 28789 视频交通事件检测器

GB/T 20609 交通信息采集 微波交通流检测器

GB/T 24726 交通信息采集 视频交通流检测器

JTG B05 公路项目安全性评价规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

季冻区 （Seasonal frozen areas）

地表层土冬季冻结、夏季全部融化的土称为季节性冻土，其所在地区称为季冻区。

3.2

季冻区公路运行监测（Monitoring of highway operation in seasonal frozen areas）

利用视频、传感等监测技术和设施，对交通流、视频图像、交通事件、车辆特征、交通气象环境等

季冻区公路运行要素进行感知的活动。

3.3
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季冻区公路监测点 （Highway monitoring points in seasonal frozen areas）

对季冻区公路整体运行有较大影响的、需要进行监测的公路重要路段与节点区域。

4 监测点布局原则

4.1 一般规定

4.1.1 运行监测设施布设应统筹考虑应急处置、出行服务、联网收费、治超管理及运行评价等路网管

理业务需求，合理确定监测设施的建设规模和布局。

4.1.2 结合业务场景需要，宜配备无人机、移动终端等移动监测装备，提升监测覆盖范围与效率。

4.1.3 在灾毁风险路段，应增加监测设备布设密度，提升对事件的监测准确率。

4.1.4 宜接入互联网导航、气象等第三方感知数据，提升感知精度，减少道路整体监测设施布设数量。

4.1.5 季冻区监测设施设备选型和功能配置应能满足极端寒冷条件下的需求，同时应加强冰雪环境下

对气象环境、路面状态的监测。

4.1.6 季冻区监测设施布设应充分利用 ETC 门架、超限检测等设施，以及公路沿线通信、供电、支撑

结构等设施。

4.2 异常天气路段

4.2.1 可将一年内因低能见度、路面结冰导致公路阻断次数达到 20 次（含）以上的路段，或低能见度、

路面结冰导致发生 1 起（含）以上重特大交通事故的路段设置为异常天气路段。

4.2.2 可将因高影响天气发生两次及以上重大公路基础设施损毁的路段设置为异常天气路段。

4.2.3 新建公路可参考周边区域公路高影响天气发生情况确定路网监测点。

4.3 事故多发路段

4.3.1 可将一年内发生 1 起（含）以上重特大交通事故的路段设置为事故多发路段。

4.3.2 可将一年内累计公路阻断事件持续时长超过 300 个小时的路段设置为事故多发路段。

4.3.3 新建公路可参考周边区域公路阻断事件统计数据确定路网监测点。

4.4 交通拥堵路段

4.4.1 应将高峰时段交通流量超过道路设计通行能力的路段设置为交通拥堵路段。

4.4.2 应将经常发生交通拥堵的路段，如收费站、互通立交设置为交通拥堵路段。

4.5 条件不良路段

4.5.1 高速公路沿线的崩塌、滑坡、泥石流、沉陷与塌陷、水毁等 5 类灾害的一、二级风险点路段应

选定为季冻区路网监测点。

4.5.2 高速公路沿线高度大于 20 米的临河高路堤路段应选定为季冻区路网监测点。

4.5.3 自然灾害高易发区域内高速公路桥隧段，尤其是受山洪、泥石流、崩塌、滑坡等灾害严重威胁

的高速公路桥梁隧道应选定为季冻区路网监测点。

4.5.4 运行条件不良设置避险车道的路段（含上游路段 1 公里）宜选定为季冻区路网监测点。

4.5.5 高速公路路侧有悬崖、深谷、深沟、江河湖泊等不良条件的路段，且连续长度超过 3km 宜选定
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为季冻区路网监测点。

4.5.6 设计速度 80km/h 及以下的高速公路，以及按照《公路项目安全性评价规范》(JTG B05)评价的

运行速度协调性较差的连续长陡上（下）坡路段、长下坡接小半径曲线路段、桥隧相连路段、隧道与互

通式立体交叉相连路段等宜选定为季冻区路网监测点。

4.6 重要基础设施

4.6.1 重要基础设施应包含大桥和特大桥。

4.6.2 重要基础设施应包含长隧道和特长隧道。

4.7 季冻区路段日常监测点选择

4.7.1 位于季冻区的高速公路，应根据当地的气候特点和道路状况，选择容易受雨雪冰冻影响的路段

作为日常监测点，如桥面、坡道、弯道等。

4.7.2 交通流交织区域、枢纽互通宜选定为日常监测点。

4.7.3 收费站及内外广场、公路服务区（站）、高速公路停车区、公路超限检测站（含公路不停车超

限检测站点）宜选定为日常监测点。

4.7.4 日常监测点的选择还应考虑交通流量、事故发生率等因素，以确保监测的针对性和有效性。

5 气象环境监测设施布设要求

5.1 一般规定

5.1.1 公路气象环境监测设施宜配置能见度、路面状况等气象和环境要素采集功能，可结合业务场景

需要，配置气温、相对湿度、风速、风向、降水量、路面温度等气象和环境要素的采集功能。

5.1.2 公路气象环境监测设施技术指标要求应按照现行《公路交通气象监测设施技术要求》（GB/T

33697）要求执行。

5.2 气象环境

5.2.1 跨大江、大河等特大桥应设置公路气象环境监测设施，应至少具备能见度、路面状态、风速等

监测功能。

5.2.2 长隧道及特长隧道隧道口应设置公路气象环境监测设施，应至少具备能见度、路面状态等监测

功能。

5.2.3 季冻区路网监测点中的高影响气象常发路段宜间隔 5km～10km 设置公路气象环境监测设施，应

至少具备能见度、路面状态等监测功能，宜根据监测点气象环境特征，确定采集的气象环境要素。

5.2.4 公路气象环境监测数据可引入气象局精细化预报数据，设施布局宜与气象部门气象监测设施统

筹设置。

5.3 路面状态

5.3.1 路面状态监测应包括路面结冰、积雪、积水等情况的监测。

5.3.2 可采用路面传感器、摄像头等设备进行路面状态监测。
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5.4 埋入式气象

5.4.1 对于一些特殊路段，如易结冰路段、山区路段等，可考虑采用埋入式气象传感器，以更准确地

监测气象环境。

5.4.2 埋入式气象传感器应具备防水、防冻、耐腐蚀等性能，能够长期稳定工。

6 公路基础设施监测设施布设要求

6.1 一般规定

基础设施状态监测设施中针对特大桥、特长隧道、路堑高边坡的监测设施状态监测设计宜在土建设

计中同步完成。

6.2 特大桥

6.2.1 特大桥监测点宜设置桥梁结构健康监测系统，宜配置不停车轴载监测功能。

6.2.2 桥梁结构健康监测系统应包括传感器、数据采集与传输设备、数据分析与处理系统等，能够实

时监测桥梁的结构状态。

6.3 隧道

6.3.1 特长隧道、地质不良路段的长隧道监测点宜设置隧道结构健康监测系统，应根据隧道的既有病

害确定监测功能，宜包含裂缝、应力与变形等监测功能。

6.3.1 危险路段隧道出入口护坡宜设置结构健康监测系统，具备位移监测功能。

6.3.3 隧道结构健康监测系统应能够及时发现隧道的结构病害，为隧道的维护和管理提供依据。

6.4 高边坡

6.4.1 路堑高边坡监测点宜设置边坡结构健康监测系统，具备位移监测功能。

6.4.2 边坡结构健康监测系统应能够实时监测边坡的位移情况，及时预警边坡的失稳风险。

7 交通流监测设施布设要求

7.1 一般规定

交通流监测宜使用视频、雷达等监测设施，应具备采集交通量、平均速度、占有率等交通流状态参

数的功能。

7.2 布设要求

7.2.1 路网监测点应设置交通流监测设施。

7.2.2 交通流监测功能宜基于 ETC 门架系统的交易流水和图像记录，实现交通流状态和交通情况调查

参数的获取。

7.2.3 长隧道和特长隧道出入口处应设置交通流监测设施，隧道内宜按照不大于 150m 间隔设置交通流
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监测设施。大桥和特大桥宜按照 1km 间隔设置交通流监测设施。

7.3 功能要求

7.3.1 交通流监测设施应能够实时监测交通流的状态，及时发现交通拥堵、事故等异常情况。

7.3.2 应具备数据存储和传输功能，能够将监测数据实时传输到监控中心。

7.3.3 基于视频的交通流监测设施应按照现行《交通信息采集 视频交通流检测器》（GB/T 24726）要

求执行。

7.3.4 基于微波的交通流监测设施应按照现行《交通信息采集 微波交通流检测器》（GB/T 20609）要

求执行。

7.4 精度要求

7.4.1 速度测量范围:5～160km/h。

7.4.2 交通量准确度不低于 95%，基于 ETC 门架系统获取的交通量准确度不低于 99.9%。

7.4.3 车辆速度准确度不低于 90%。

7.4.4 占有率准确度不低于 90%。

8 交通事件监测设施布设要求

8.1 一般规定

交通事件监测宜使用视频、射频、雷达波等监测设施，应具备交通拥堵、车辆逆行、停止等交通事

件检测功能，可具备行人及非机动车、抛洒物、车辆驶离等交通事件检测功能。

8.2 布设要求

8.2.1 路网监测点宜实现交通事件监测功能。

8.2.2 服务区可增设车位、人流密度等交通事件检测功能。

8.2.3 收费站可增设车辆排队、倒车、路侧停车等广场交通事件检测功能。

8.2.4 特长隧道可设置激光雷达交通事件监测设施，实现低能见度下的交通事件检测功能。

8.3 功能要求

8.3.1 交通事件监测设施应能够实时监测交通事件的发生，及时发出预警信息。

8.3.2 应具备事件识别和分类功能，能够准确判断交通事件的类型。

8.3.3 视频交通事件监测设施应按照现行《视频交通事件检测器》（GB/T 28789）要求执行，可支持

在线升级功能。

8.4 精度要求

8.4.1 交通拥堵事件、车辆逆行事件、停止事件的检测准确度不低于 90%。

8.4.2 漏报率不大于 5%。
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