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	6.2.2业务流程

	6.3港口全局智能调度
	6.4功能要求
	港口全局智能调度支持如下功能：
	a)应支持设备状态监控与预警功能，对设备、指令、以及设备与指令的关系进行实时监控预警；
	b)支持路径规划功能，具体包括：
	——应支持集卡路径规划和实时路径规划更新功能，基于时间网络、拥堵分析和线路优化能力进行集卡路径规划，
	——宜支持外集路径规划，操作终端为外集卡提供导航信息，避开作业繁忙路线；
	c)应支持资源动态配置，依据桥吊繁忙程度和堆场繁忙程度动态调整船舶锁定集卡资源数量，以及动态调整不同桥吊
	d)支持作业时间预估，具体包括：
	——应支持集卡、桥吊、龙门吊的作业时间预估和无人集卡的剩余工作时长预估，衔接指令之间的协同，提高重进
	——宜支持基于作业时间预估结果制定船舶分路计划，推算桥吊繁忙程度和堆场繁忙程度；
	e)支持全场指令排程，具体包括：
	——应支持集卡调度、桥吊调度、龙门吊调度能力；
	——宜支持集卡改派能力；
	——宜支持GB/T 42809-2023 中6.3.3水平运输作业调度和6.3.4堆场作业调度的能力
	6.4.1业务流程


	7安全要求
	7.1网络安全宜符合GB/T 22239-2019二级及以上的安全物理环境、安全通信网络和安全计算环境等要
	7.2数据传输宜建设统一的身份认证体系，关键业务应用系统应支持数据加密认证和传输保护，密码应用和管理应遵照
	7.3应采用密码技术支持的完整性保护机制和数据备份系统。
	7.4应采用加密或其它有效措施实现系统管理数据、鉴别信息和涉密业务数据传输、存储的保密性。
	7.5应提供本地数据备份与恢复、异地数据备份等功能。
	7.6宜采用冗余技术设计网络，避免关键节点存在单点故障。
	7.7宜提供核心网络设备、通信线路和数据处理系统的硬件冗余，保证系统的高可用性。
	7.8数据安全应满足数据处理过程中权限管控要求、风险提示要求、个人信息去标识化要求、数据脱敏要求、数据溯源
	   附录A
	港口设备集控管理对接岸边和堆场设备单机控制系统，进行堆场管理、桥吊管理、智能水平运输管理（IVMP）
	a)堆场管理支持对全自动轮胎式龙门吊的作业任务管理、龙门吊状态管理、业务数据管理、运维平台管理、龙门吊效
	b)桥吊管理支持对全自动远控桥吊的作业任务管理、桥吊状态管理、业务数据管理、运维平台管理、桥吊效率统计等
	c)智能水平运输管理支持对自动驾驶集装箱卡车的管理，可参考T/ITS 0147.1-2021和T/ITS
	d)操作终端管理支持对传统龙门吊、桥吊、常规集卡、港区作业人员、港区生产辅助设备的操作终端管理。
	单机设备控制系统的功能可参考JTS/T 199-2021 第9章的相关要求。

	附录B
	附录C
	港口数字孪生智慧运营工作流程如图2所示，仿真推演平台基于机理仿真工具输入的云化后的仿真模型进行模型加
	图2 港口数字孪生智慧运营工作流程

	附录D
	港口全局智能调度工作流程如图3所示，采用定时轮询机制，设备状态监控与预警平台进行预警和应急，用于船舶
	图3 港口全局智能调度工作流程
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