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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定
起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国智能交通产业联盟（C-ITS）提出并归口。

本文件起草单位：交通运输部公路科学研究院、等。
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道路货运车辆质量在线监测功能要求及测试规程

1 范围

本文件规定了道路货运车辆质量（重量）在线监测功能要求和测试方法。

本文件适用于具备质量在线监测功能的道路货运车辆，其中测试方法适用于在封闭场地测试环境对

道路货运车辆质量在线监测功能进行规范性测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 12674 《汽车质量(重量)参数测定方法》

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

质量在线监测 load online monitoring

一种安装在道路货运车辆上具备的质量监测、质量显示、车内通信及车路通信等功能的系统。

3.2

质量示值 load value

在道路货运车辆负载稳定状态下，道路货运车辆质量在线监测功能所显示的质量数值。

3.3

质量分度值 load division value

质量在线监测功能显示质量数值的最小刻度值。

3.4

质量真值 load actual value

由标准称重台具输出的车辆所有车轴轴荷的总和。

3.5

监测精度 monitoring accuracy
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用于评价整车质量监测误差的一项指标，由如下公式表示：

3.6

静态响应时间 detection time of static test

在道路货运车辆从空载加载到规定的负载率后，质量在线监测显示稳定质量示值的时间。

3.7

动态响应时间 detection time of dynamic test

在道路货运车辆负载稳定状态下，自动态测试开始至显示稳定质量示值的时间。

3.8

动态测试 dynamic test

道路货运车辆按照规定的测试工况开展测试，记录动态测试过程中质量在线监测的质量示值的最大

值和最小值。

3.9

静态测试 static test

道路货运车辆在进行动态测试前与动态测试后，且车辆处于静止状态的测试，记录动态测试前后质

量在线监测系统的质量示值。

4 一般要求

4.1 质量在线监测功能分类

根据具体的功能，质量在线监测功能分为两类，见表 1。表中质量监测应符合 5.1的要求，超载提

示应符合 5.2的要求，车内通信应符合 5.3要求，车路通信应符合 5.4要求。

表 1 质量在线监测功能分类

质量在线监测类
型

功能
质量监测 超载提示 车内通信 车路通信

I √ √ √ ×

II √ √ √ √

注：“√”表示需要该功能，“×”表示不需要该功能。

4.2 故障提示

质量在线监测功能发生故障时，应在 2min内采用光学信号或声学信号进行提示。

4.3 数据备份

应对车辆质量状态、故障状态进行本地数据存储和远程数据备份，本地数据存储时间应不低于最近

48小时。
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4.4 自检

应具备自检功能。应在质量在线监测功能开启 30s内完成对所有主要系统传感器和组件的自检，通

过信号灯或显示屏表示当前系统工作状态。

4.5 安装与使用要求

质量监测显示应安装在驾驶员视野范围内，质量示值显示单位为 kg，应根据制造商所提供的使用说

明书安装和使用，且安装相关传感器或组件时不能对车辆进行改装。

4.6 工作环境

应符合温度为-40℃~75℃，相对湿度为 5%~95%的工作环境要求。

5 功能要求

5.1 质量监测

应能显示车辆质量示值。

5.1.1 监测等级

根据道路运输车辆不同的需求，质量在线监测等级分为 4级，见表 2。

表 2 质量在线监测等级

等级 监测精度 质量分度值(kg)
A 2% 10
B 5% 25
C 10% 50
D 20% 100

城市垃圾运输车辆的质量监测静态测试等级应不低于 A级，动态测试等级应不低于 B级；

混凝土泵车的质量监测静态测试等级应不低于 B级，动态测试等级应不低于 C级；

散装水泥运输车的质量监测静态测试等级应不低于 B级，动态测试等级应不低于 C级；

危险货物运输车辆的质量监测静态测试等级应不低于 B级，动态测试等级应不低于 C级；

工程自卸车的质量监测静态测试等级应不低于 C级，动态测试等级应不低于 D级；

其他 N1，N2，N3类载货汽车、O3类和 O4类的挂车及其组成的汽车列车应满足的静态测试等级或动

态测试等级不低于 D级。

5.1.2 静态响应时间

静态响应时间应不大于 10s。

5.1.3 动态响应时间

动态响应时间应不大于 2min。

5.2 超载提示

5.2.1 质量限值设定

应具备设定道路货运车辆质量限值的功能，可通过硬件按钮、界面或手机 APP等方式设定。



T/ITS XXX-202X

4

5.2.2 超载提醒

应具备当车辆装载货物质量高于设定的质量限值时，采用语音方式提醒驾驶员。

5.3 车内通信

应能将质量信息发送至车内网络，且宜能接受车辆 CAN的实时数据。

5.4 车路通信

II型质量在线监测应能向路侧单元发送质量信息，宜能接收路测终端发送的路面信息（例如曲率半

径、纵向坡度等）、限重信息、公路称重台车辆质量信息（例如通过 ETC发送）等。

6 测试方法

6.1 环境条件

6.1.1试验应在水平、干燥、具有良好附着能力的混凝土或沥青路面上进行。

6.1.2 试验路面应为单一坡度且坡度不大于 2%。

6.1.3 测试环境温度范围应为-20 ℃ ~ 45 ℃，环境风速应小于 5 m/s。

6.2 车辆条件

6.2.1车辆质量均匀分布，且满足轴荷分配要求。

6.2.2轮胎气压为车辆制造商推荐的满载充气压力。

6.3 质量在线监测测试

a）按照 GB/T 12674 《汽车质量（重量）参数测定方法》，采用标准配重模块对试验车辆分别装载

50%，80%，100%及 120%的装载量，装载过程中记录质量分度值 V和静态响应时间 T1，记录来自称重

称台的质量真值M；

b） 将试验车辆驾驶至测试试验起点，记录静态测试时的质量示值 S1，开启质量监测，开始测试；

c） 按照附图 A.1所示工况进行试验，记录动态响应时间 T2，记录动态测试过程中的质量示值最小

值 D1和最大值 D2；

d）试验车辆单次测试工况停止后，记录静态测试的质量示值 S2；

e）每种装载量各进行 4次试验，每次试验结果以此记录附录 A.3、A.4及 A.2表中。

6.3.1 静态测试通过性

a）测试过程满足 6.3.2中 a）的要求；

b）试验结果应全部符合 5.1.1、5.1.2及 5.2的要求。

6.3.2 动态测试通过性

a）动态测试工况要求：

○1 每个工况的加速段时间不能高于 v/60×M/1000秒；
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○2 每个工况的匀速段行驶的速度绝对误差在±2km/h以内；

○3 每个工况的减速段时间不得低于 v/3.6/4秒；

注：v为本次匀速段的速度（km/h），M代表质量真值（kg）。示例：对于总质量为 49t的半挂汽车列

车，在工况 0 km/h—40km/h—0km/h的加速时间不高于 40/60×49000/1000=32.6秒；匀速段速度需要控制在

38km/h~42km/h；减速段时间不得低于 40/3.6/4=2.77秒。

b）试验结果应全部符合 5.1.1、5.1.3及 5.2的要求。

6.4 车路通信测试

a） 测试道路旁边应设有路侧单元，路侧单元以每秒钟 10 次广播发送经相关运营方授权后的模拟

前方道路限重信息；

b）先后对试验车辆分别装载 80%与 120%的装载量，开启质量监测，启动测试车辆，在测试道路上

以 60km/h速度经过路测单元；

c） 共进行 2次试验，每次试验结果记录附录 A.2表中；

d) 试验结果应符合 5.4要求。
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附 录 A

（资料性附录）

A.1 测试工况

质量在线监测测试工况见图 A.1，步骤如下：

1）将车辆加速到 20km/h，然后匀速 20km/h持续时间不低于 10秒，然后减速至完全停止；

2）继续将车辆加速到 40km/h，然后匀速 40km/h持续时间不低于 10秒，然后减速至完全停止；

3）继续将车辆加速到 60km/h，然后匀速 60km/h持续时间不低于 10秒，然后减速至完全停止；

4）在步骤 1）～步骤 3）过程中依次记录试验的M，V，S1，D1，D2，T，S2，填入附录 A.3、A.4、A.2对应的表中。

5）步骤 1）~步骤 3）之间时间间隔不超过 10秒。

图A.1 质量在线监测测试工况
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A.2 测试记录表

表 A.2 道路货运车辆质量在线监测测试记录表

试验日期

试验车辆型号

质量在线监测型号

环境条件

车辆条件

功能要求 监测等级 超载提示 响应时间

是否符合要求
测试项目 负载率 4次测试监测精度的最大值（%） 质量分度值V 是否均收到超载语音提示 静态是否低于10s，动态是否低于2min

静态测试

50%

80%

100%

120%

动态测试

50%

80%

100%

120%

车路通信测试

负载率 是否收到模拟前方道路路面信息或限重信息 是否收到车辆质量信息 是否符合

80%

120%
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表A.3 监测等级（静态测试）

装载量

试验次数
50% 80% 100% 120%

质量真

值M

（kg）

质量示值（kg） 相对误差（%）
质量真

值（kg）

质量示值（kg）
相对误差

（%） 质量真值

（kg）

质量示值（kg） 相对误差（%）
质量真值

（kg）

质量示值（kg）
相对误差

（%）

试验前

S1

试验

后S2
试验前

试验

后

试验

前S1

试验

后S2

试验

前

试验

后

试验

前S1

试验

后S2

试验

前

试验

后

试验

前S1

试验

后S2

试验

前

试验

后

第1次

第2次

第3次

第4次

表A.4 监测等级（动态测试）
装载量

试验次数
50% 80% 100% 120%

质量真

值M

（kg）

质量示值（kg） 相对误差（%）

质量真

值（kg）

质量示值（kg）
相对误差

（%）
质量真值

（kg）

质量示值（kg） 相对误差（%）

质量真值

（kg）

质量示值（kg）
相对误差

（%）

最小值

D1

最大

值D2
最小值

最大

值

最小

值D1

最大

值D2

最

小

值

最

大

值

最小

值D1

最大

值D2

最

小

值

最大

值

最小

值D1

最大

值D2

最小

值

最大

值

第1次

第2次

第3次

第4次
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